MANUAL EXPERIMENTAL DE INSTRUCAO

DE MANUFATURA E USO DA

BowmBA DE AcuA MANUAL
PUXA - EMPURRA

Elaborado por SoSol - Sociedade do Sol

MANUAL DO USUARIO
VERSAO 2.0.
FEVEREIRO 2008

A equipe da SoSol agradece o envio de observagodes e criticas para o rapido enriquecimento do presente manual.

tel: (11) 3039-8317
e-mail: info@sociedadedosol.org.br
site: www.sociedadedosol.org.br




Sumario

1. Introducao
2. Componentes basicos
3. Como funciona

4. Montagem do corpo da bomba
4.1. Montagem do cilindro
4.2. Montagem da alavanca do émbolo
4.3. Montagem da ponta do émbolo
4.3.1. Preparacao das pecas
4.3.2. Montagem final da ponta do émbolo
4.4. Montagem final do corpo da bomba

5. Montagem do circuito hidraulico da bomba
5.1. Montagem da(s) valvula(s) de retencao
5.2. Montagem final do circuito hidraulico da bomba

6. Lista de materiais

ANEXO 1 - valvula de retencao construida apenas com pecas
de PVC

Complemento: No site da Sociedade do Sol ver a Pagina das FAQs (Frequently
Asked Questions), que significa Perguntas Frequentes

MANUAL EXPERIMENTAL DE INSTRUCAO DE MANUFATURA E USO DA
BOMBA DE AGUA MANUAL PUXA — EMPURRA - Elaborado por SoSol - Sociedade do Sol 2

Site: www.sociedadedosol.org.br  e-mail: info@sociedadedosol.org.br



1. Introducao

"Bomba de Agua Manual" - Projeto desenvolvido pela ONG Sociedade do
Sol.

A engenharia hidraulica evoluiu muito no ultimo século, porém para algumas
necessidades basicas como um simples bombeamento de agua em
circunstancias criticas ou sem recursos elétricos ndo temos uma ferramenta de
facil acesso. Sentindo a necessidade dessa ferramenta para bombeamento de
agua em diferentes condi¢cbes e aplicagdes, fomos incentivados a desenvolver
esse projeto. Uma bomba manual, leve, adaptavel em inumeras situagdes, de
facil construcao e baixo custo.

Cuidado! A fisica dita os limites de sucgao dos liquidos a serem bombeados
verticalmente, na superficie deste planeta. Esse fenbmeno é chamado de
"Cavitacao".

Teoricamente, para a agua, esse valor € de 10,33m de coluna de agua, nas
chamadas condi¢cdes normais de pressao e temperatura, ou CNPT, equivalente a
uma altura de zero metros - nivel do mar e a uma temperatura de 0 (zero) °C. A
razao € simples: no ato de puxar agua do fundo do pogo para cima, existe uma
certa altura, com relagao ao nivel dessa agua, a partir da qual ndo € mais
possivel elevar a agua. Sao os tais 10,33m mencionados acima. Nesta altura,
dentro do cano, existe uma pressao negativa (um vacuo) equivalente ao peso da
coluna de agua, que € tao intensa que se inicia naturalmente a evaporacao da
agua, fenbmeno também conhecido como "quebra da coluna". Quando acontece
a quebra, a agua néo cai, retornando ao pog¢o. Simplesmente a coluna fica
parada nesta altura e ndo sobe mais. Na pratica, no pogo onde desejamos retirar
a agua, devido a sua altura sobre o mar, da temperatura ambiente, das vibragcdes
da bomba e outros, fica dificil elevar agua por sucg¢ao, a mais de 6, 7 ou 8m.

Obs.: uma coluna de agua de 10,33 m (a CNTP) corresponde uma pressao
hidraulica de 1 bar (= 0,987 atm (atmosferas)).

Para elevar agua comecando por succdo de mais ou menos o0s 6m da
superficie da agua do poco/reservatério, tem-se que colocar mais uma bomba
em série com a 12 bomba. Assim tera os 6m, mais a altura que a 12 bomba puder
empurrar (dependendo da poténcia dessa bomba), e dai por diante, pode-se
colocar a(s) bomba(s) em série, recebendo a agua e empurrando-a para cima, €

MANUAL EXPERIMENTAL DE INSTRUCAO DE MANUFATURA E USO DA
BOMBA DE AGUA MANUAL PUXA — EMPURRA - Elaborado por SoSol - Sociedade do Sol 3

Site: www.sociedadedosol.org.br  e-mail: info@sociedadedosol.org.br



assim pode-se elevar a agua por centenas de metros acima. O ideal, para puxar
agua com profundidades acima dos 6m, mantendo o baixo custo, € usar uma
bomba para empurrar (por dentro de um tubo) a coluna de agua desde o fundo
do poco até a altura desejada. Veja o "Manual da Bomba de Roda" ou “Bomba
de Corda” no site da Sociedade do Sol. Existe também as bombas elétricas que
trabalham submersas dentro da agua do pogo e com boa eficiéncia para esse
tipo de trabalho.

Sugestao: tenha como limite maximo de altura para suc¢ao os 6m. E a
maxima altura de empuxe (elevagao) que a bomba suporta sem degradacéo da
estrutura fisica do material empregado, ainda n&o temos os dados suficientes,
mas considere os 6m como limite; mais que isso s6 testando.

Atencao! Essa bomba foi originalmente desenvolvida para bombear agua
para fins ndo potaveis. Caso deseje usar essa bomba para bombear agua
potavel, ndao podera usar nenhum tipo de graxa, pasta, e ou qualquer outro
produto quimico téxico que se misture na agua, e devera tomar muito cuidado
para nao deixar agua parada no sistema por alguns dias.

Dica 01: IMPORTANTE - Apds a leitura desse manual, leia também as

questdes na pagina das FAQs (Frequently Asked Questions), que significa
Perguntas Frequentes.

2. Componentes basicos

CORPO  [@

Na figura ao lado (figura 01) encontra-se DA
ilustrada a Bomba de Agua Manual puxa-empurra BOMBA
com todos os seus componentes basicos.

Ela é composta de um circuito com valvulas de I
retengédo, um cilindro com formato de uma seringa v;n. o
com émbolo para fazer o bombeamento. a =

| 1 g’ - |I

Essa bomba é construida com materiais de /
facil aquisicdo. Normalmente encontrados em lojas
de materiais para construcao. Veja mais detalhes yALVULAS

no item 6. DE \ o

RETENGCAO

Figura 01
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3. Como funciona

O principio de funcionamento dessa bomba é bem simples.
Funciona como uma seringa gigante, sugando a agua vindo
por um tubo para dentro do cilindro e depois empurrando-a para

fora por outro tubo.

As duas valvulas de retengao (figura 02) servirdo para
direcionar o fluxo da agua enquanto é feito o vai-e-vem do +
émbolo da seringa. Assim a agua entra por uma valvula e sai por '
outra, sendo forcada a seguir uma unica diregao. @

VALVULA DE RETENGAO

'Q[ 1
o~

=

‘\\

LS

®

FECHADA ABERTA
Figura 02

As figuras a seguir (figura 03 e figura 04) ilustram o esquema de
funcionamento da Bomba de Agua Manual puxa-empurra.

PUXA

Figura 03

Primeiro a alavanca do émbolo é
puxada sugando a agua pela valvula
"V1" (enchendo o cilindro). Nessa
situacdo a valvula "V1" ¢é aberta
permitindo a passagem da agua,
enquanto a valvula "V2" é fechada
pela succao.

EMPURRA
!

Figura 04

Depois a alavanca do émbolo é
pressionada, empurrando a agua
para fora do cilindro. Nessa situacao
a valvula "V2" é aberta, liberando a
passagem da agua que sera
empurrada para cima enquanto a
valvula "V1" é fechada (pela
pressao), impedindo o retorno da
agua.
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4. Montagem do corpo da bomba

4.1. Montagem do cilindro

Para construir o corpo dessa bomba (figura
05), comece cortando um pedaco de 60cm de
comprimento de um tubo de 50mm (tubo branco
da linha esgoto), que sera para fazer o cilindro.

A vantagem de usar um cilindro com tubo
de 50mm de didmetro, é a de fazer pouca forca
para bombear a agua. O volume de agua por
bombeada sera em média de 900ml, porém,
devido ao leve esforco fisico, é possivel
bombear por mais tempo sem se cansar.

Depois, faga uma bolsa em cada ponta
desse tubo usando a bucha de reducao soldavel
longa de 50 x 25mm e o calor do fogo da boca
de um fogao, conforme as orientagdes a sequir:

Té 20° 25 mm

- b
Cap 25 mm 1 Cap 25 mm
e,
EBUCHA de

[ [ TuBOdePvC
REDUCAD "‘-'i 25 mm marrom
LONGA _

& 1
50x25mm g[_ 0~ S

TUBD de PYC
50 mm

—
‘iI Bolsa

BUCHAde | | | com 2em

REDUGAQ
LONGA

DOICOmIN TUBO de PVC

25 mm marrem

Figura 05

Primeiro corte de uma bucha de redugao longa, 1cm do lado de 50mm dessa

bucha. Veja figura 06.

Figura 06

Dica 02: introduza um tubo de 25mm na bucha
para ter mais apoio (firmeza) para o corte. Veja
figura 06.

Dica 03: para fazer um corte bem reto, primeiro
risque com lapis toda a volta da bucha, depois
comece serrando levemente toda a volta até ter
um sulco bem definido para depois terminar o
corte.

Dica 04: antes de iniciar esse corte, veja a
questdo 1.4. (Aumentar o didametro externo dos
anéis do carretel (ponta) do émbolo) na pagina
das FAQs.
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Depois use essa bucha de redugcdo (agora com 2cm) para fazer uma bolsa
com 2cm de profundidade em uma das pontas do tubo de 50mm. Essa sera a
ponta inferior do corpo da bomba. Para fazer essa bolsa, siga os quatro passos a
seguir e acompanhe as ilustragbes da figura 07.

1° passo: inserir um rolinho de pano (ex: toalha, flanela, etc.) na ponta do
tubo, deixando-o bem apertado;

2° passo: empurre esse rolinho de pano +/- 2cm para dentro do tubo;

3° passo: cubra a bucha de redugdo com um saco plastico, aqueca a ponta
do tubo préximo do fogo da boca de um fogao e introduza a bucha coberta com o
saco plastico apenas 2cm dentro da ponta do tubo, fazendo assim uma bolsa
lisa;

4° passo: espere esfriar, retire a bucha, retire o saco plastico, e cole a bucha
na bolsa com cola prépria para tubos de PVC.

1° passo 2° passo 3° passo 4° passo

W

H

;E CI:ﬂ 2 cim 2 cm

Figura 07

Depois, na ponta dessa bucha, cole um pedaco de 8cm cortado de um tubo
de 25mm. Esse pedacinho de tubo de 25mm sera para conectar ao Té do circuito
das valvulas.

Depois faga a bolsa do outro lado do tubo de 50mm (lado superior), usando
um saquinho plastico duplo sobre a outra bucha de redugao longa de 50 x 25mm.
Esse saquinho duplo sobre a bucha sera para deixar o encaixe da bucha com a
bolsa, com uma pequena folga. Isso é necessario porque essa bucha nao sera
colada na bolsa. Ela sera presa apenas com a peca que fara o respiro dessa
bomba. Veja a seguir nas figuras 08 e 09.

Para fazer o respiro, deixe encaixado na bolsa a O
bucha de reducdo longa e faca um furo de 20mm

atravessando a bolsa e a bucha bem no meio da
bolsa. Esse furo pode ser feito com serra copo de
20mm, ou fazer pequenos furos dentro de uma
circunferéncia de 20mm riscada com Iapis.
Depois faca o acabamento com uma Ilima
redonda ou meia-cana. Tome cuidado para nao
alargar esse furo além dos 20mm. Veja figura 08.

Figura 08
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Para fixar a bucha na bolsa, use um
Adaptador soldavel curto com bolsa e rosca para
registro de 20x1/2" encaixado nesse furo
(rosqueado - ndo use cola). Veja figura 09.

Figura 09

Dica 05: antes de tentar encaixar o adaptador nesse furo, fagca uma rosca de
1/2" usando uma peca de metal com rosca de 1/2". Pode ser uma torneira, um
plug, um niple, etc. Depois pode rosquear o Adaptador, mas antes corte 8mm da
rosca do Adaptador para deixa-lo mais curto. Assim vai evitar que os anéis do
émbolo raspe nele quando em funcionamento.

4.2. Montagem da alavanca do é&mbolo

Para a montagem da alavanca do émbolo, comece cortando um pedago de 66¢cm
e dois de 13cm de comprimento de um tubo de 25mm (tubo marrom).

Depois cole os dois pedacos de 13cm,
um de cada lado do Té 90° soldavel 25mm, e
a seguir cole um Cap soldavel 25mm em
cada ponta desses tubos. Veja figura 10.

Atencdo! NAO COLE o tubo de 25mm de
didmetro com 65cm de comprimento no Té 90°
soldavel 25mm. Use fita veda rosca para inserir o
tubo no Té. Depois fagca um furo atravessando o Té
e o0 tubo do eixo do émbolo e coloque um parafuso
(de preferéncia de latdo) com porca, mas sem
apertar muito. Se perceber que ndo ficou muito
firme, use uma contra porca para fixar melhor esse &FEsia
parafuso. Veja figura 11. Figura 11
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4.3. Montagem da ponta do émbolo

Para essa montagem sera necessario:

- dois caps de 32mm;

- duas buchas de reducédo curta de 32 x
25mm;

- um anel de borracha com diametro de
40mm (esse anel € usado nas conexdes de
40mm da linha esgoto);

- um pedacinho de 2,5cm de tubo de 25mm
alargado ou retirado da ponta do tubo de
25mm que ja venha com uma bolsa. Veja
como é essa bolsa na figura 13.

DETALHES DA PONTA DO EMBOLO

. TUBO de PVC 25 mm
ieixo do émbolo)

TUBO de PVC 25 mm
{retirado da bolsa da ponta
«= deum tubo de 25mm)

BUCHA DE REDUGAO
+— CURTA 32 x 25 mm

ANEL de PVC
-« (refirado de um cap]

ANEL de PVC
<« (retirado de um cap) +
AMNEL de BORRACHA

: BUCHA DE REDUGAO
CURTA32x25mm

7/ =~ CAP 32mm

Figura 12

Dica 06: antes de iniciar essa montagem, veja a questdo 1.4. (Aumentar o
diametro externo dos anéis do carretel (ponta) do émbolo) na pagina das FAQs.

4.3.1. Preparacao das pecas

Importante: quando for comprar o tubo de
25mm, se a loja vender desse tubo por metro,
escolha a ponta que tiver a bolsa (figura 13,
ponta alargada), porque essa bolsa vai fazer
parte da montagem desse émbolo. Caso nao
tenha comprado esse tubo com a bolsa, tera
que fazer uma bolsa no fogo da boca de um

fogao.

Comece cortando um pedaco de 2,5cm de comprimento da
bolsa (figura 13) do tubo de 25mm. Veja figura 14.

-~ JT T T

Figura 14
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DEPOIS

Depois pegue as duas buchas
de reducao curta de 32 x 25mm e
desgaste o] ressalto interno
deixando-as como se fossem um
pedacinho de tubo liso. Veja figura
15.

Depois, corte de um cap de 32mm dois
anéis conforme indicagéo da figura 16.

O primeiro anel (1° corte), faga logo depois
do ressalto da boca do cap, e em seguida faca
um acabamento com lixa.

O segundo anel (2° corte), faga com 6mm
de espessura, retirando-o do corpo do cap, e
em seguida faga um acabamento com lixa.

Agora, que ja tem todas as pecas
preparadas (figura 17),

1= cap de 32mm

2= anel retirado de um cap de 32mm
(2° corte - figura 16)

3= anel retirado de um cap de 32mm
(1° corte - figura 16)

4= bucha de reducédo de curta 32 x
25mm (figura 15)

5= anel de borracha de 40mm
comece montando o "carretel" da Figura 17
ponta do émbolo da seguinte forma:

Obs.: monte esse conjunto de cabeca para baixo. Veja sequéncia das
figuras a seguir.
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1° pegue o anel (peca n° 3 da figura 17) resultante
do primeiro corte do cap de 32mm e cole-o na bucha
(peca n° 4 da figura 17), tomando o cuidado de deixar o
lado do declive da borda externa desse anel para baixo.
Veja figura 18, e compare com o desenho da figura 12.
Para fazer essa colagem, passe um pouco de cola do
lado de dentro desse anel e coloque-o sobre um jornal
com o lado do declive para baixo. Em seguida passe s6
um pouquinho de cola na beiradinha da bucha e
introduza-a no anel pressionando levemente a bucha e
o anel contra o jornal. Assim deixara as duas pecgas
bem niveladas. Aguarde no minimo uns 5 minutos antes
de prosseguir com a montagem.

2° pegue o anel (pega n° 2 da figura 17) resultante do
segundo corte do cap de 32mm e cole-o na bucha (peca
da figura 18). Para fazer essa colagem, introduza esse
anel na bucha deixando-o distante 6mm do primeiro anel.
Depois passe a cola no vao entre os anéis (os 6mm) e
empurre esse segundo anel até encostar no primeiro anel.
Veja figura 19. Depois retire 0 excesso de cola com um
pano, e aguarde no minimo uns 5 minutos antes de
prosseguir com a montagem.

3° agora cole o cap de 32mm na ponta restante da
bucha. Para isso, passe cola do lado de dentro do cap
deixando-o com a boca virada para cima, e em seguida,
passe um pouquinho de cola na bucha e introduza no cap.
Depois retire 0 excesso de cola com um pano. Veja figura
20.

4° depois de ter secado a colagem (1 hora para
manusear as pecas, e 12 horas para testes de pressédo),
coloque o anel de borracha no vao que formou nessa peca.
Veja figura 21.

— oo

F-igura 21
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4.3.2. Montagem final da ponta do émbolo

Observagao: nido use cola para unir as pegas da montagem a seguir.

Primeiro pegue a bucha de reducgao longa de 50 x 25mm que vai ser usada
na ponta de cima do corpo da bomba (a bucha com o buraco do respiro), e
desgaste o ressalto interno e um pouco do interior do lado da conexédo de 25mm,
com a ajuda de uma lima grossa (meia-cana) ou uma lixa (grossa n°80) enrolada.

Esse desgaste devera ser feito para permitir que o eixo da alavanca do
émbolo (tubo de 25mm) deslize livremente pelo interior dessa bucha. Veja figura
22.

| ESSA'BUCHA DEVE CORRER
" LIVRE PELO EIXO

Figura 22

Depois deixe essa bucha no eixo com o lado de 25mm para cima (veja
figura 22), e comece a montagem final da ponta do émbolo.

Primeiro coloque o pedacinho de 2,5cm do tubo alargado de 25mm, depois a
bucha de redugao de 32 x 25mm e empurre-a com a ajuda de um pedacinho de
madeira e um martelinho, deixando 2cm da ponta da alavanca livre. Veja figura
23.

Figura 23

Por ultimo encaixe a ponta feita anteriormente com os anéis e o cap de
32mm (carretel) na ponta da alavanca, e empurre-a (0s 2cm) com a ajuda do
martelinho. Nao precisa bater muito forte. Veja figura 24.
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4.4. Montagem final do corpo da bomba

Terminada a montagem da alavanca do émbolo, passe um pouco de graxa
de silicone (ver detalhes dessa graxa no item 6.) no anel de borracha, na parte
superior e interior do cilindro, e insira a ponta da alavanca dentro do cilindro.
Faca alguns movimentos de vai-e-vem, retire-a, passe mais um pouco da graxa
de silicone no anel de borracha e torne a coloca-la dentro do cilindro, flexionando
mais algumas vezes para espalhar bem a graxa. Faga isso até que o trabalho do
pistao fique suave.

Por fim, corra a bucha de reducgado longa de 50 x 25mm para o seu lugar,
fechando a boca superior do cilindro, e prendo-a com o adaptador de 20 x 1/2",
que sera o respiro da bomba. Veja figura 09.

5. Montagem do circuito hidraulico da bomba

Antes de dar inicio a essa montagem, leia até o fim esse manual, e defina
exatamente qual sera a aplicagao que ira dar a essa bomba. Calcule bem como e
onde a bomba devera ser fixada, e que tipos de conexdes ela devera ter. E
aconselhavel sempre que possivel, ter conexdes roscaveis, permitindo facilmente
a remocao de partes ou de toda a bomba.

Obs.: como padrao, no circuito hidraulico dessa bomba, sdo usados tubos e
conexdes de PVC de 25mm.

Esse circuito tem trés pontos de conexao, e duas valvulas de retengao (V1 e
V2). Veja figura 25.
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Os pontos de conexao sao:

C3
C1 - é a conexédo para a entrada de agua que sera puxada pela
bomba. :

C2 - é o ponto intermediario entre as duas valvulas, e a
conexao com o corpo da bomba.

C3 - € a conexéo para a saida de agua que sera empurrada
pela bomba.

d

I

Obs.: nesses pontos C1, C2 e C3, podem-se usar adaptadores

soldaveis curtos com bolsa e rosca para registro de 25mm x C1 i
3/4", ou luvas com bolsa e rosca de 25mm x 3/4" ou luvas Figura 25

soldaveis de 25mm, ou conforme a necessidade de cada ponto.

5.1. Montagem da(s) valvula(s) de retencao

VALVULA DE RETENCAO
DE PVC E BOLINHA DE GUDE

1t

Para essa montagem, sera necessario:

- uma bolinha de gude (de vidro) com diametro de | f i f
+/- 25mm; / A 7 .3

- duas buchas de redugao soldaveis longas 40 x
25mm; —

- uma luva soldavel de 40mm (branca); { j \ ,%
]‘ ( ] .
! )

@ @

FECHADA ABERTA
Figura 26

- um anel de 5mm retirado da sobra do cap de
32mm usado para fazer a ponta do émbolo.

Comece a montagem pegando uma bucha de redugéo longa de 40x25mm, e
faca um furinho de 5mm préoximo da boca do lado de 40mm (boca mais larga),
atravessando a broca até sair pelo outro lado dessa boca.
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Depois corte mais um anel de
5mm da sobra do cap de 32mm que
usou para fazer a ponta do_émbolo, VISTO POR CIMA
fagca um corte lateral para abrir o anel, PEDACINHO

e com o calor da chama de um i

isqueiro (sem deixar encostar no DE PVC

PVC), molde uma tirinha, formando

um palitinho de PVC. e
Depois coloque a bolinha de gude

dentro da bucha de reducgao longa em \ BUCHA DE /

que fez os furinhos de 5mm, e cole a REDUGAO LONGA

tirinha de PVC transpassando-a pelos (RN X SBctd

furos feitos na boca dessa bucha, Figura 27

prendendo a bolinha de gude no seu
interior. Veja figura 27.

ApOs ter secado bem a cola, lixe as pontas da tirinha
até ficarem bem rente com o lado externo da bucha de
reducgdo. Veja figura 28.

Por ultimo pegue uma bucha de redugao longa de
40x25mm e junte com a bucha de reducédo longa em que
colocou a bolinha (figura 28), usando e colando uma luva de
40mm (branca).

Depois, quando for unir as valvulas ao circuito hidraulico
da bomba, lembre-se de deixar o lado da bolinha sempre
para baixo. Para evitar duvidas, faca uma marca no lado que
vai ficar a bolinha. Veja figura 29.

Figura 29

DICA 06: Se nado encontrar a bolinha de gude, faga essa valvula com pecas de
PVC. Veja explicacbées no ANEXO 1
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5.2. Montagem final do circuito hidraulico da bomba

A montagem final dessa bomba vai depender
exclusivamente das decisbes tomadas nos itens
anteriores, onde decidiu como e para que vai utilizar
essa bomba.

Importante: tome muito cuidado para nao
inverter a posicao da(s) valvula(s) quando for
fazer a montagem final da bomba com todos os seus
componentes.

Dica 07: se for usar a bomba fixa, apenas para puxar agua de um unico
ponto, como por exemplo do reservatério da agua de banho para o reuso no vaso
sanitario (enchendo a caixa de descarga do vaso sanitario, ou puxando de uma
cisterna, poco, etc. é aconselhavel instalar a valvula V1 no fundo desse
reservatério. Assim, a tubulagcdo que vem do fundo do reservatorio até o corpo da
bomba, vai ficar sempre cheio de agua, facilitando o arranque da coluna de agua
dentro desse tubo. Outra vantagem de instalar essa valvula no fundo do
reservatorio, € a de diminuir o barulho gerado pelo mecanismo dessa valvula
quando em funcionamento.

6. Lista de materiais

Quantidade Descrigdo do material
CORPO DA BOMBA com Tubo de 50mm (branco da linha esgoto)
Adaptador soldavel curto com bolsa e rosca para registro 20mm x

1
1/2"
2 Bucha de redugao soldavel longa 50mm x 25mm
- Tubo de PVC soldavel 25mm (sobra de 10cm do tubo da alavanca)
1m Tubo de PVC soldavel 50mm (branco da linha esgoto)

ALAVANCA E EIXO DO EMBOLO
1 Anel de borracha de 40mm (usado nas conexdes dos tubos brancos
de 40mm)
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Bucha de reducéo soldavel curta 32mm x 25mm
Cap soldavel 25mm
Cap soldavel 32mm
Parafuso com rosca 5/32 x 1 1/2" com 2 arruelas e 2 porcas (latdo)
Té 90° soldavel 25mm
1m Tubo de PVC soldavel 25mm
CIRCUITO DAS VALVULAS - com valvulas construidas com bolinha de gude e
pecas de PVC

= =a2DNDNDN

2 Bolinha de vidro (gude)
4 Bucha de reducgé&o soldavel longa 40mm x 25mm
2 Joelho de 90° soldavel 25mm
2 Luva soldavel (branca) 40mm
1 Té 90° soldavel 25mm
m Tubo de PVC soldavel 25mm
DIVERSOS
1 Adesivo plastico para tubos e conexdes soldaveis de PVC rigido -
17gr
1 Graxa de silicone atdxica para lubrificagdo do émbolo*
FERRAMENTAS

Fogao a gas (pode ser com apenas uma boca)

Lima grossa meia cana

Lixa fina 120 ou 150 (lixa d'agua para ferro)

Lixa grossa 60 ou 80 (lixa d'agua para ferro)

Morsa tamanho médio

Nipel de metal de 1/2" (ou a rosca de 1/2" de uma torneira de metal)
Serra copo de 20mm (com suporte e broca guia)

Serrinha Starrett unique 18D (inquebravel) para ferro (com suporte
de méo)

Solucéo limpadora ou alcool e retalhos de panos para limpezas

—_— —_— JES N L (L S N NI \ NS N

Importante: quando for comprar o tubo de
25mm, se a loja vender desse tubo por metro,
escolha a ponta que tiver a bolsa, porque essa
bolsa vai fazer parte da montagem do émbolo.

L R
Figura 13

* A graxa de silicone usada nesse projeto € a MOLYKOTE DC-55M da
Lumobras Lubrificantes Especiais Ltda. Alameda Amazonas, 352 - Alphaville -
CEP: 06454-070 - Barueri - SP - Tel. (11) 4133-4000 Fax (11) 4133-4009
http://www.lumobras.com.br - vendas@lumobras.com.br -
assistec@lumobras.com.br

* (em teste) Graxa de silicone da Ultralub Quimica Ltda. Estrada dos
Crisantemos, 101 - Barueri - SP - CEP: 06407-160 Fone: (11) 4198-1197 - Fax:
(11) 4198-2489 - site: www.ultralub.com.br - e-mail: vendas1@ultralub.com.br
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* Silicone em spray (aplicar varias camadas até ficar com aspecto cremoso)
- produto facilmente encontrado no mercado — varios fabricantes, distribuidores e
revendas.

SOCIEDADE DO SOL

ONG - SOCIEDADE DO SOL (SoSol),
Residente no CIETEC - Centro Incubador de Empresas Tecnolégicas da USP.
Av. Prof. Lineu Prestes, 2242, IPEN. Cidade Universitaria,
Sao Paulo - SP - CEP: 05508 000
CNPJ: 05.202.923/0001-40
Tel: (55 11) 3039-8317, Tel/Fax: 3812-7093
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MANUAL EXPERIMENTAL DE INSTRUCAO DE
MANUFATURA E USO DA

BOMBA DE AGUA MANUAL

PUXA - EMPURRA

Elaborado por SoSol - Sociedade do Sol

ANEXO 1
VALVULA DE RETENCAO CONSTRUIDA APENAS COM PECAS DE PVC

E . ~ b VALVULA DE RETENCAO
ssa & uma opgdo bem DE PVC

artesanal, e com boa eficiéncia.

Nessa opcdo, vocé precisara
para montar cada valvula, duas
buchas de reducdo soldaveis |-
longas 40mm x 25mm, uma luva ”F

soldavel (branca) ou um pedaco de !
tubo de 40mm (branco) alargado l e ‘@

—

T

PO
r—n)

no fogo da boca de um fogao (ver

orientagdes na FAQ n° 1.1.), um

cap de 20mm e dois pedacos de j'E \;\ K/
- al

tubos, um de 25mm e outro de
20mm de diametro.

—

20mm, devera ficar voltado sempre @

Figua 1222 para baixo. Veja figura 122b. FECHADA ABERTA
Figura 122b

O lado que fica com o cap de

Para construir essa valvula, primeiro corte um pedaco de 7cm do tubo de 25mm
e cole em uma das redugdes soldaveis longas 40mm x 25mm.
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O préximo passo €
construir o pistdozinho. Para
iSsO, primeiro pegue um cap
de 20mm, e corte o anel
ressaltado da borda desse
cap. Para facilitar esse corte,
encaixe o cap em um tubo
de 20mm (sem colar) para
ter firmeza para o corte.
Depois, com uma serrinha {
de m&o va serrando a volta Figura 122c
do anel enquanto gira o
tubo. Veja figura 122c.

Depois, com uma lima grossa ou uma lixa grossa,
desgaste a beirada externa desse cap deixando-a curva.
Veja figura 122d.

Figura 122d

Depois corte um pedago de 10cm do
tubo de 20mm e cole esse cap (moldado)
de 20mm. Depois bem proximo do cap
faca um furo de +/- 15mm atravessando
o tubo de 20mm. Veja figura 122e.

Figura 122e

Depois pegue o anel recortado do cap
de 20mm (ou um anel de 5mm recortado
da bolsa de um tubo de 20mm), encaixe-0
no tubo do pistaozinho, e com a ajuda de
um martelinho empurre-o até 10mm
proximo do furo de 15mm. Depois passe
uma gotinha de cola ao redor, entre o tubo
e o0 anel, e empurre o anel até 3mm o Figura 122f
préximo do furo de 15mm, colando-o. Veja
figura 122f.

A funcdo do anel sera de impedir que o pistdo suba além do furo de 15mm
interrompendo o fluxo na posicdo em que a valvula devera dar passagem. Veja
figura 122b.
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Depois de terminado o pistdozinho, encaixe-o na bucha de redugao longa
40x25mm que tiver o pedaco de 7cm do tubo de 25mm colado, e junte com a
outra reducao de reducao de 40x25mm usando uma luva soldavel branca de
40mm (figura 122a), ou um pedaco de tubo de 40mm alargado para servir de
luva.

Importante: para evitar que fique agua parada dentro
desse pistdozinho, na ponta, dentro do cap, coloque uma
pedrinha que caiba inteira dentro dessa ponta e preencha com
um adesivo (epox, silicone neutro, massa plastica, resina, etc.).
Veja figura 122g.

Obs.: Se desejar, pode fazer essa montagem colando um
adaptador soldavel curto com bolsa e rosca para registro de
25mm x 3/4" na ponta do tubo de 25mm. Nesse caso n&o sera
necessario colocar o anel no pistdozinho porque o adaptador ira
fazer o bloqueio do pistdozinho na subida. Veja figura 122h.

Figura 122h

Lista de materiais (para as duas valvulas, feitas apenas com pecas de PVC).

Quantidade Descrigdo do material

1 Tubo de PVC soldavel 25mm

1 Tubo de PVC soldavel 20mm

4 Bucha de reducgédo soldavel longa 40mm x 25mm

2 Cap soldavel 20mm

2 Luva soldavel (branca) 40mm

opcional Adaptador(es) soldavel curto com bolsa e rosca para registro de
25mm x 3/4"
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